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Daniel L. McFadden
(1937-)

Hogyan valasztanak kiilonb6z6 emberek kiilonboz6 alternativak kozott ak-
kor, ha tobbé-kevésbé ésszerlien gondolkodnak, de nem tokéletesen opti-
malizalnak? Hogyan foghatok meg a dontések raciondlis és nem raciondlis
motivumai? Daniel L. McFadden munkassiaga dontési szituiciok vizsgalata
soran felmerilé mérési problémak koré fonodik. Megkozelitésében a prob-
lémak megoldasa kozgazdasagi dontési modellekbdl indul ki, de felhasznal-
ja a pszichologia elméleteit ¢s mérési modszereit is.

2000-ben James Heckmannel kozosen kapott kozgazdasagi Nobel-dijat,
a mikrookonometria tertiletén elért eredményeik elismeréseként, McFadden
maga ,a diszkrét dontések elemzési elméletének és modszereinek kifejlesz-
téséért”. A két dijazott olyan becslési eljarasok kifejlesztésében és tokéletesi-
tésében ért el jelentds eredményeket, amelyek az egyének és haztartasok
viselkedésének statisztikai elemzése tertiletén széles korben elterjedtek, nem-
csak a kozgazdasagtan, hanem a tobbi tarsadalomtudomany tertletén is.

A tudomanyteriilet

A mikrodkonometria — mds néven keresztmetszeti és panel-okonometria — a
mikroszintl (egyéni, haztartasi, vallalati stb.) adatok elemzésének statiszti-
kai modszereit foglalja magaban. Okonometriardl van szo, vagyis a statiszti-
kanak arrdl az agardl, amely kozgazdasagi és szélesebb tarsadalomtudoma-
nyi problémakat vizsgal, jellemz6en megfigyelési (és nem kisérleti) adato-
kon. Az adatok nem kisérleti eredete jelenti az 6konometria kdzponti prob-
lémdjat. A mikrodkonometria a dontéshozok szintjién gydjtott informaciok
felhasznalasaval vizsgilja azt, hogy milyen tényezok befolyasoljak az egyes
dontéseket. Olyan kérdések vizsgalatat teszi lehetévé, mint hogy milyen
tényezok hatnak arra, hogy az emberek dolgoznak-e vagy sem, és ha igen,
mennyit, vagy hogy milyen tovabbtanulasi dontést hoznak, milyen szakmat
valasztanak, hol laknak, hogyan kozlekednek, milyen javakat fogyasztanak
stb. A dontéshozoi szintl adatok elényei nyilvanvaléak: szemben aggregalt
idésorokkal vagy tertleti 6sszehasonlitasokkal, itt kozvetlentil vizsgalhatok
az egyének, nem kell az aggregilas okozta informacioveszteséggel vagy
esetleges torzitasokkal szamolni. Ingyen ebédek azonban nincsenek: az egyéni
adatokat nemcsak koltségesebb Osszegytijteni €és elemezni (a modern sza-
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mitogépek elbtt ez utdbbi gyakorlatilag lehetetlen volt); elemzésiik specialis
technikai problémakat is maga utan von. Egyéni szintd adatok elemzése
felszinre hoz olyan alapvet6 tartalmi problémakat is, amelyek az aggregalt
elemzések sordn dltaldban rejtve maradnak. A 2000. év kozgazdasagi Nobel-
dijasai e problémak felismerésében és kezelésében szereztek eléviilhetetlen
érdemeket.

Eletrajz és intellektudlis hatdsok

Daniel McFadden 1937-ben sziiletett az Amerikai Egyesiilt Allamokban, egy
north-carolinai farmon.! Csaladja a vilagtdl meglehet6sen elzartan, a termé-
szet kozelében €lt, am rendkivill sokra értékelte az egyetemes emberi kulta-
rit, és nagy konyvtirat tartott fenn. Edesapja mindossze négy iskolai osztlyt
végzett, am képességei (példaul rendkivili fejszamoloi tehetsége) miatt a
helyi bank konyvelGjeként dolgozott. Anyja épitészdiplomaval egyetemi
karriert kezdett, hogy hazassiga utin a helyi kozépiskola matematikatanara-
ként folytassa életét. McFadden ebben a szokvianyosnak nem nevezhet6
kornyezetben rengeteget olvasott, de ugyanakkor lelkesen végezte a farme-
rek mindenapi munkdjat is (6néletirdsa szerint minden nap megfejte a tehe-
neket, és kozépiskolas koraban dijakat nyert talajvédelmi projektjeivel, vala-
mint sajat tenyésztésu libaival és birkaival).

A természet szeretete ma is meghatiroz6 eleme McFadden életének.
Munkassagiban — amely mindig valés problémidk elemzéséhez kotheté —
jelent6s része van a kornyezetvédelmi hatasvizsgilatoknak. A bortermelésé-
6l vilaghird kaliforniai Napa volgyben szol6t birtokol, ahol csaladjaval bort,
fugét és olivaolajat termel, teheneket, kacsakat, csirkéket nevel. Vallja, hogy
a farmon végzett munka kitisztitja a gondolatokat, és azt allitja, hogy a sz6-
I6skert a legjobb hely tételek bizonyitdsahoz.

A vidéki kozépiskoldban, ahova jart, kittint rendkiviili képességeivel, de
Spolitikai” aktivitisa miatt 1953-ban kizartdk (aldirasgyujtést kezdeménye-
zett, hogy ne rdghassanak ki senkit csak azért, mert a rendérség az iskola
tertiletén kiviil taldlta). Igy 16 éves korit6l a Minnesotai Egyetemen folytatta
tanulmanyait, ahol fizika szakon 19 évesen kitiné eredménnyel végzett.
Tanulmanyai alatt az egyetem egy csillagaszati laboratériumaban asszisz-
tensként dolgozott, ahol egy rontgenteleszkop és egy korai tranzisztoros
szamitogép kifejlesztésében is részt vett. Ezek a tapasztalatok meghatarozo-
ak voltak egész késébbi munkassagara: itt sajatitotta el a tudomanyos szem-
léletet, legf6képpen pedig az elmélet és a mérés egységének a fontossagat

1 Az életrajzi adatok Daniel McFadden Nobel-dijas onéletrajzibol szirmaznak (http://nobelprize.org/
economics/laureates/2000/mcfadden-autobio.html).
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(bar sajat bevallasa szerint ezt igazabdl csak joval késébb értette meg). Egy
masik asszisztensi munkdja sordn lyukkartya- szortereket” programozott,
pszichologiai tesztek adatainak feldolgozdsara. Az emberi viselkedés tudo-
manyos igényl tanulminyozasa ekkor keltette fel az érdeklcdését.

Gradualis tanulmanyait fizikusként kezdte el, szintén a Minnesotai Egye-
temen, 4m hamar otthagyta a természettudomanyok vilagat. A Ford Alapit-
vany timogatasaval akkoriban egy igen ambiciozus gradudlis Viselkedéstu-
domanyi Képzési Program folyt az egyetemen, amelynek célja magas szintd
interdiszciplindris tarsadalomtudomanyi képzés volt. McFadden 1958-ban
felvételt nyert a programba, ahol a szociologia, pszichologia, kulturalis ant-
ropologia, kozgazdasigtan, politikatudomany, matematika és statisztika PhD-
programok torzsanyagaul szolgalé kurzusokat végzett el. Erdekl6dni kez-
dett a tanulas és dontések matematikai modellezése irant, és mivel ezt
Minnesotdban is féként kozgazdiszok, név szerint John Chipman és Leo
Hurwicz kutattdk, McFadden f6 képzési iranyként a kozgazdasigtant valasz-
totta. Néhany honapig a Stanford Egyetemen vendégeskedett, ahol Kennetth
Arrow ¢és Marc Nerlove mellett elsGsorban Hirofumi Uzawa volt rd nagy
hatassal — akik megmutattik, hogyan lehet matematikai modelleket alkal-
mazni tirsadalomtudomanyi problémakra.

1962-ben szerzett PhD fokozatot a Minnesotai Egyetemen, majd egy év
pittsburghi doktori 6sztondij utdn a Berkeley Egyetem kozgazdasagtan tan-
székére kerllt. Tovabb dolgozott a dontéselmélet tertletén, de kollegaival —
els6sorban Gerard Debreu-vel, Peter Diamonddal, Dale Jorgensonnal és Roy
Radnerral — valé kapcsolata tdgabbra nyitotta érdeklédési horizontjat, és a
kozgazdasagi elmélet és mérés dltalinosabb kérdéseit kezdte vizsgalni. 1977
€s 1991 kozott az MIT professzora volt, hogy azutin visszatérjen a Berkeley-
re, ahol ma is aktivan dolgozik.

Munkdssaga

Tudomanyos munkdssiga sordn egy sor kiulonbozé kozgazdasagi és don-
téselméleti témaval, illetve ezek mérési problémaival foglalkozott — és fog-
lalkozik ma is. Tématdl fuggetlentil mindig arra torekedett, hogy a mérést
kozvetleniil kosse a dontések kozgazdasagi elméletéhez. Onéletirdsaban igy
fogalmaz: ,er6sen vonzédom az elegians és innovativ matematikihoz és sta-
tisztikihoz, de — tudomanyos alapelvként — arra torekszem, hogy a kutatisa-
im mindig konkrét alkalmazasokhoz kotddjenek, és hasznilhaté modsze-
rekhez vezessenek”.
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Diszkreét fogyasztoi dontés
Daniel McFadden legfontosabb eredménye — amiért a 2000. évi kozgazdasagi
Nobel-dijjat is kapta — a diszkrét fogyasztoi dontések mérési problémajanak
egy altalanos, és a kozgazdasagi dontéselmélethez szorosan kacsolodd meg-
oldasa. Diszkrét dontési helyzetben akkor van egy dontéshozo, ha néhany (a
vizsgalt problémakban mindig véges szamu), kiilonallo alternativa kozott kell
valasztania (példaul adott termékbd] melyik markat valasztja, milyen kozleke-
dési eszkozzel jar munkaba, melyik orszdagba telepit Gizemet, stb.). A mérési
kérdés az, hogy hogyan befolyasoljak az alternativak kozotti valasztast a don-
téshozok jellemz6i (pl. az egyének iskolazottsiga, kora, jovedelme stb.), vala-
mint az alternativak egyes jellemz6i (pl. az adott markaju termék ara, minésé-
ge, a ra koltott reklamkoltségek stb.). A diszkrét dontési helyzetekkel szem-
ben dllnak a folytonos problémak, amikor az a kérdés példaul, hogy ki mennyit
vasarol egy adott termékbdl, és ezt hogyan hatirozzak meg a dontéshozo
tulajdonsagai (pl. egyéni jovedelem), valamint a termék jellemz6i (pl. an).

Jelolje i a dontéshozot, j= 1,..., J pedig a valaszthaté alternativakat. Te-
kintstik az eredeti McFadden-féle problémat: milyen kozlekedési eszkozt
vesznek igénybe az egyes emberek a munkidba jarashoz? Az egyszerlség
kedvéért feltessziik, hogy mindenki egy és csak egy eszkozt vesz igénybe,
és ekkor a Jalternativa egymast kolcsonosen kizarja. Az i-ik egyénnek a fik
alternativa valasztasabol szirmazo haszonssagat jelolje

Uy=Vat Uy
ahol Va hasznossag szisztematikus, 7 a véletlen komponense. A szisztema-
tikus komponens a mérési modellben az egyének, illetve a kilonbozé koz-
lekedési modok megfigyelhets ismérveinek a fuggvénye. A véletlen kompo-
nens a nem megfigyelheté tényezdket tartalmazza, amelyekrdl feltesszik,
hogy fuggetlenek a megfigyelheté ismérvektSl. Ez a fuggetlenség (egzo-
genitas) feltevés kulcsfontossaga az eredmények interpretdldsa szempontja-
bol. McFadden interpreticidjaban [a pszichologus L. L. Thurstone (1929)
modelljére alapozval a véletlen komponens valodi véletlenszerd dontési hi-
bat jelent. Az interpreticié alapjan az emberek dontéseit szisztematikusan
befolyasoljak a koltség-haszon tényezok, ezeket a tényezoket (amelyek mind
megfigyelhets ismérvek) a v, komponens tartalmazza. Az emberek azonban
nem pontosan szamoljak ki a koltségeket és a hasznokat, és igy azok szem-
pontjabol nem optimdlisan dontenek. Az optimumtol valo eltéréseket fog-
lalja magiban az n, komponens: az eltérések okai nem megfigyelhetok, de
feltevés szerint azok nem kothet6k a szisztematikus komponenshez (egzo-
genitas).
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Az i-ik dontéshozo azt az alternativat valasztja, amely a legmagasabb
hasznossagot hozza szamara, vagyis azt a k-ik alternativat, amelyre

Uy 2 Uy j#k
vagyis

‘/;/e+ Um 2 thmij

‘/;/e_ I/l] 2 ”y_ﬂik

Ha a véletlen komponens egyének és alternativak kozott is fuggetlen
1. tipusu extrémérték-eloszlast kovet, vagyis ha

n,= -log (—log(e)if,),

ahol € egyének és alternativak kozott is figgetlen egyenletes eloszlast kovet,
¢s ha a szisztematikus komponens az egyes alternativak jellemz6inek a line-
aris fuggvénye (az egyes kozlekedési modok idében és pénzben mért kolt-
sége az i-ik dontéshozo szamara):

Vl.‘/'= ﬂ , xlj/"

akkor a logit modellt kapjuk. A modell az egyes alternativak dontési valoszi-
nlségét jelzi elore, ahol azért van sz6 valdszinlségrol, mert a véletlen kom-

ponens miatt nem lehet pontosan el6re jelezni a dontés kimenetelét adott x;,

megfigyelhets valtozok mellett. Ekkor annak a valoszindsége, hogy i don-
téshozo a k-ik alternativat valasztja (k= 1,....)):

L= Prw, 2 U, = SR B
b e % 2B,

McFadden ezt a diszkrét dontési modellt kondiciondlis logit modellnek
nevezte el. A modellben a megfigyelheté ismérvek egymastol kiilonboznek
kilonboz6 alternativak esetén. A modell tulajdonképpen az empirikus pszi-
cholégiaban (a pszichometridban) mar ismert (de kozgazdasagi problémak-
ra nem nagyon alkalmazott) multinomidlis logit modell kiterjesztése, ahol a
megfigyelheté ismérvek kiilonboznek egyes dontéshozok kozott, de min-
den alternativa esetén ugyanazok (példaul az egyének jovedelme, iskola-
zottsaga stb.). Ha ezeket z-vel jeloljik, akkor az egyes alternativak dontési
valoszinlsége:

__ expyz)
Dy = 1 2]_1 ’ :
+ j=1 €Xp(]/jZ,)

Minthogy az egyes alternativak kozotti dontések valoszintiségének Gssze-
ge 1 (az egyének valamelyik kozlekedési modot biztosan valasztjak), valoja-
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ban nem J, csak j~1 alternativa valoszinUségét jelezziik elére; az egyik
(tetszOlegesen kivalasztott) alternativa valoszinlségét ezért nem kell kulon
modellezni. A fenti képletben ez a J-ik alternativa, melynek valasztasi valo-
szintsége ekkor:
_ 1
= = .

1+ 2,7:1 exp(}/jzl,)

by

A kondiciondlis logit modell dltalinosabb: keretein beliil val6jaban mo-
dellezheté a multinomialis logit kérdése is: az alternativinként nem valtozo
egyéni ismérveket a dontési alternativat jelzé bindris (dummy) viltozok in-
terakciojaval lehet szerepeltetni. Az egységes modell keretében tehit egy-
szerre elemezhetSk olyan kérdések, mint a dontés arrugalmassiaga és jove-
delemrugalmassiga. A két modellt, a szakma egyre novekvs részéhez ha-
sonloan, az alabbiakban egyként kezeljik, a multinomialis logit név alatt.?

A tobb alternativa kozotti dontés logit modellje tehdt nem volt teljesen
Ujkelett felfedezés. Az elméleti hattérként szolgaloé dontéselméleti modell
alapjait is mar korabban kidolgozta a pszicholégus L. L. Thurstone (1927) és
véletlen hasznossigmaximalizalasi modell (Random Utility Maximization)
néven tovabbfejlesztette a kozgazdasz Jacob Marschak (1960). McFadden
hozzajarulasa két teriileten volt jelent6s, és mindkett6 szitkséges volt ahhoz,
hogy a multinomialis diszkrét dontési modell az empirikus kozgazdasagtan
szerves részévé valjon. Az els6 az volt, hogy a modositott (,kondicionalis”)
modellben lehetévé valt az alternativatol figgd ismérvek hatdsanak elemzé-
se, ami szinte valamennyi kozgazdasagi alkalmazas alapveté kérdése (ho-
gyan befolyasoljak a dontést az alternativak arai, koltségei). A masik fontos
hozzdjarulas a dontéshozasi folyamat elméletének és a mérési modellnek
minden addiginal szorosabb 6sszekapcsolasa volt.

A szigoru elméleti hattér lehet6vé tette, hogy explicit tartalmat kapjon a
logisztikus regresszio hibatagja, és ezaltal az elmélet szempontjabol vizsgal-
hatok legyenek a tulajdonsdgai. A McFadden 4ltal eredetileg preferalt vélet-
len dontési hiba interpretacio esetén a modell magyarazo valtozoi egzogének,
és ennek kovetkeztében a becsult hatasok ceteris paribus oksdgi hatasként
értelmezhetSk. Legyen a magyardzni kivant dontés a kozlekedési eszkoz
valasztasa, és legyen minden eszkoznek két szisztematikus ismérve: a pénz-

Az alternativanként kilonbozo és az alternativinként azonos valtozokat egyarant tartalmazé model-
leket néha  kevert” vagy ,mixture” modellnek is nevezik. Mivel azonban ez az elnevezés az 6konometria
sok mads tertletén is haszndlt, inkdbb vagy a kondiciondlis, vagy a multinomidlis logit név haszndlatos
az egységesitett modellre. Jellemz6 szerénységgel McFadden maga a multinomidlis logit gyGjténevet
javasolja (McFadden, 2000). Ez a megoldas azért is jo, mert a kondicionalis logit elnevezést a panel
fixed-effects logitra is hasznaljak, amely ugyan technikailag az altalunk vizsgalt modell tovabbi alta-
lanositasa, de tartalmilag eltéré helyzetekben szoktik alkalmazni).
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beli koltség (x) és az id6beli koltsége (z), vagyis legyen a jedik alternativ
valasztisanak a szisztematikus komponense:?

V = a,+ﬁxij+ vz,

v J
A jik alternativa valasztasara az alternativa koltségének a hatdsa ekkor
op,
vo_
ox, == p,)b;

q

a j-ik alternativa koltségének a hatasa a k-ik alternativa valasztasi valoszinG-
ségére pedig
?e = _pz'fe,pzjﬁ'
Xy

Az egyéni dontésekre egzogén megfigyelhets ismérvek feltevése meg-
felel6 keretet teremt a keresletelemzéshez. Amennyiben X, az ar logarit-
musa, akkor az el6bbi hatas a j-ik alternativa sajat arrugalmassaga, az utobbi
pedig a k-adik alternativa kereszt-drrugalmassiga j arara. Valamennyi ter-
mék sajat arrugalmassaga és valamennyi kereszt-arrugalmassaga ugyanan-
nak a f paraméternek és a megfelels valosziniségeknek a fliggvénye (amely
valoszinlség fliigg az alternativa tobbi jellemz6jétdl is). Az arrugalmassa-
gok ilyen egyszerd modellezése praktikusan igen elény0s, hiszen vala-
mennyi alternativa valamennyi rugalmassiga egyetlen paraméter fliggvé-
nye, és igy igen jelentGs szabadsagfok-megtakaritas érheté el. Ez azonban
egyszersmind jelentds megszoritast is jelent. Az alternativik kozil annak
nagyobb a sajat arrugalmassiga (abszolut értékben), amelyik valasztasi
valoszintsége kozelebb van 0,5-hoz. A kereszt-drrugalmassigok konstru-
altan szimmetrikusak, és mindenképp pozitivak (ha a sajat arrugalmassag
negativ), vagyis az alternativik a mérési modell természetébdl eredden
egymas helyettesitdi. Az pedig, hogy az alternativak kozil melyek helyet-
tesiti inkabb egymast, csak a vilasztasi valoszinlségektol fugg (adott &
alternativainak mindig az a j a legkozelebbi helyettesitGje, amelyik valasz-
tasi valoszintsége a legnagyobb).

A multinomialis logit modellnek ezek a tulajdonsagai er6sen korlatozzak
a keresletelemzési alkalmazasokat. E tulajdonsagok mindegyike a véletlen
komponensek alternativak kozotti figgetlenségébdl fakad, aminek a restrik-
tiv voltat mar korabban is tobben felismertek. A fuggetlenség dontéselméleti
tartalmat Luce (1959) az ,irrelevans alternativak fiiggetlensége” (independence
of irrelevant alternatives, ITA) axiomidban foglalta 6ssze. Az axioma lényege

3 Minthogy éltaliban rugalmassigokat akarunk modellezni, x és z dltaliban a koltségek természetes
logaritmusat jeloli.
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az, hogy a két alternativa relativ kivalasztasi valoszintsége fuggetlen attol,
hogy milyen mas alternativak allnak rendelkezésre. Eredeti, dltalanos jelolé-
sunket alkalmazva:

Dy _ M = explf(x, — x,).

Pu exp (fx,) '

Legplasztikusabban McFadden (1974a) ,piros busz — kék busz” példija
fogalmazza meg a feltételt, és annak restriktiv természetét. A példaban els6
korben kétféle kozlekedési lehetdség kozul lehet valasztani: autd vagy busz,
ahol a buszok szine piros. Tegyiik fel, hogy a dontéshoz6 ugyanakkora (0,5)
valoszinlséggel vilasztja a két alternativat, amelyek relativ valoszinGsége
igy 1. Tegytk fel, hogy masodik korben a buszok véletlentl kivalasztott 50
szazalekat atfestik kékre. Amennyiben a kék busz kiilon dontési alternativa-
ként jelenik meg az adatainkban, akkor az IIA feltevés miatt a piros busz és
az auto relativ valasztasi valoszinlsége 1 marad, vagyis a modell alapjan a
kék busz utasainak ugyanakkora hanyada utazott korabban a piros busszal,
mint autoval (az auto, a piros busz, és a kék busz valasztasi valoszinlsége a
modell alapjan mind 1/3). Amennyiben azonban a buszok atfestése énma-
giaban semmilyen valtozast nem hozott az emberek viselkedésében, akkor a
helyes valoszintiségek masok: az autoé 0,5, a piros és a kék buszoké pedig
0,25, és a kék buszok utasai korabban mind piros busszal utaztak.

A példa nyilvanval6an extrém — minden jézanul gondolkodo elemzé dssze-
vonna a piros és kék busz kategoériakat, hiszen az atfestés varhatéan semmi-
féle viselkedési valtozast nem eredményez — mégis ravilagit a probléma
lényegére. Mi van ugyanis akkor, ha példinkban a buszok atfestése helyett
egy valos Uj alternativa jelentkezik (pl. metrd), amellyel kapcsolatban a vi-
selkedési vilaszokat nem tudjuk el6re? Az IIA axioma akkor teljesiil, ha ez
az alternativa irrelevans, vagyis az eredetileg aut6zok és az eredetileg bu-
szozOk ugyanakkora hanyada valt metrora. Masképpen fogalmazva, ha
multinomialis logit modellel elemezziikk a kérdést, akkor az Gj alternativa
ugyanannyira fogja helyettesiteni a régieket, mar amennyiben a régiek ere-
deti valoszinlGsége ugyanakkora volt. Ha pedig eltéré volt, akkor a modell
predikcidi szerint az eredetileg népszertibb alternativibol tobben fognak
valtani az Gjra, mint a masikbol.

McFadden igen behatéan elemezte azokat a viselkedéselméleti kondicio-
kat, amelyek mellett az ITA axidoma teljestil (Nobel-dijas-el6adisa is részlete-
sen kitér e feltételekre, McFadden 2000). Az elméleti vizsgalodasok mellett
egy egyszerl és igen intuitiv tesztet is kidolgozott (Hausman és McFadden,
1984): vonjuk Ossze tetszGlegesen az alternativakat, becstljik meg a dontési
valoszinlségeket ezen dsszevont csoportokra, és vessiik 0ssze (a Hausman-
teszt elvének megfelel6en) az igy nyert paramétereket az eredeti paraméte-
rekkel. Amennyiben a paraméterek nem kiilonboznek, akkor teljestl az 1IA
feltétel, amennyiben pedig eltérnek egymastdl, akkor nem.




Az TIA axiomat sért6 szituaciok nem modellezhet6k a multinomialis logit
segitségével. Négy megkozelités terjedt el az ilyen szitudciok modellezésére.
Az elsé a beagyazott, angol nevén ,nested” logit modell: ebben a dontésho-
zatalt tobbszintlnek feltételezziik, és a killonbozé szintekre kiilonbozé logit
modelleket frunk fel (a McFadden-féle példiban az elsé 1épés autd vagy
busz, a masodik milyen szinG busz lenne). A nested logit azonban megko-
veteli, hogy az elemz6 eleve meghatirozza a csoportokat, €s ezen csopor-
tok kozott, illetve az egyes csoportokon beliil tovabbra is fel kell tenni az
ITA kondiciot.

A masodik megkozelités a multinomidlis probit modell (Hausman és Wise,
1978),* amelyben a véletlen komponens feltételezett eloszldsa normalis, amely
korrelalhat (tehdat nem szikségszerten fuggetlen) az egyes alternativik ko-
zott. A multinomialis probit modell elvileg kielégitéen kezeli az IIA axiomat
megsért6 szituaciokat is, azonban nehezen lektizdhet6 technikai nehézségei
miatt nem igazdn terjedt el.> A rugalmassignak egyéb dra is van: a
multinomialis probit magasabb kovetelményeket is r6 az adatokra, hiszen a
kereszt-arrugalmassdgok paramétereit explicit médon kell szerepeltetni, va-
gyis minden dontésalternativa szisztematikus komponensében az 6sszes tobbi
koltség paraméterét is meg kell becsilni.

A harmadik lehet6ség a szintén bonyolult ,véletlen egyttthatés logit
modell” (random coefficient logit model, RCLM) vagy mas néven Mixed
Logit. Az RCLM alapja az eredeti multinomialis logit modell, melyben azon-
ban megengedjik, hogy a paraméterek dontéshozonként kilonbozzenek
(az altalanos modellben szerepl6 a helyett 4, talalhat6). A paraméterek egyé-
nenként természetesen nem becsllhet6k meg (hiszen mindenki csak egy
alternativat valaszt), am azok varhat6 értéke, variancidja és alternativik ko-
zotti kovariancidja igen. A modell legelterjedtebb valtozatdban a paraméte-
rek eloszldsa normilis, és ezek kovariancidja hatirozza meg, hogy mely
alternativak allnak kozelebb egymashoz, és melyek tavolabb. Az RCLM valt
az empirikus piacelemzés (industrial organization) legkurrensebb technika-
java, becslése igen bonyolult (szimuldcios eljardsokat kovetel), de kozérthe-
t6 lefrasa és megfelel6 programja is hozzaférheté (Train, 2003), McFadden
¢és Train (2000) kimutattik, hogy segitségével barmilyen véletlen hasznossag
maximalizdldsi modell tetszéleges pontossiggal kozelithet6. Az RCLM
aggregalt adatokra és endogén magyarazo valtozok kezelésére tovabbfej-
lesztett valtozatardl lasd Berry, Levinsohn és Pakes (1995) és Nero (2000)
irasait.

4 Az eredeti Hausman- és Wise-cikkben a McFadden-féle modellre rimelve kondicionalis probitnak
nevezik a modellt, azéta azonban multinomialis probit néven terjedt el.

5 A becslés egy Jdimenziés integril kiszimoldsa miatt nehéz, ami 6tnél tobb alternativa esetén rend-
kivtl bonyolult szimulaciés eljarisokat kovetel, és kevesebb alternativa esetén sem robusztus.
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Az RCLM kritikdjaként az is felhozhato, hogy elméleti szempontbdl nem
oldja meg az TIA feltételt nem teljesité szitudciok modellezését — hiszen a
logitbdl indul ki —, hanem  kikerli” azt. A negyedik megkozelités ezért a
kereszthatasok kulon elemzését célozza meg, de a leheté legegyszeribb,
alternativanként kilon linearis valoszintségi modellek becslését tartja meg-
felel6bnek (Hausman, Leonard és Zona 1994). A linearis valdszintségi mo-
dellek elvi szempontbdl nem kielégitk (a becsult valoszintségek lehetnek
0-nal kisebbek és 1-nél nagyobbak is), azonban kiegyenlitett valoszinlségi
alternativak esetén megfelel6 kozelitést adhatnak. Bar a becslés itt a lehet6
legegyszeribb (linedris regressziok), a multinomidlis probithoz hasonléan
minden alternativa egyenletében szerepeltetni kell az ¢sszes tobbi alternati-
va ismérveit is, ezért igen sok adat sziikséges a pontos becsléshez.

Daniel McFadden igen sok tertileten jarult hozza az IIA feltétel dontés-
elméleti tartalmanak megértéséhez, és a feltételt nem teljesité szituaciokat
kezel6 modellek kidolgozasihoz. A nested logit modell elterjesztése és az
ITA tesztek kidolgozisa (Hausman és McFadden, 1984, McFadden, 1987)
mellett a szimuldcios eljarasok elméletében és praktikus problémaiban is
uttoré eredményeket ért el (kiragadott példaként szerepeljen itt McFadden
1989, McFadden és Ruud, 1994, Hajivassiliou és McFadden, 1998). A diszk-
rét dontési modellek (addigi) eredményeit Osszefoglalé irdsa (McFadden,
1984) az alkalmazott kutatok egész generacidjainak valt meghatirozo elvi és
praktikus Utmutatéjava. Okonometriai eredményei mellett azonban azok
alkalmazasaval is rendkivil nagy hatast gyakorolt a szakma egészére — be-
teljesitve ezzel azt a torekvését, hogy valos problémak elemzésére alkalmas
modszerek kidolgozasiban €s terjesztésében érjen el maradandot.

A diszkrét dontesi modellek nébdany alkalmazdsa

A multinomialis dontési modelleken alapul6 keresletelemzés az empirikus
piacszerkezet és a marketing alapvet6 részévé vilt. Ezek mellett azonban a
kozgazdasigtan szinte valamennyi teriiletén megtaldlhatjuk alkalmazasait,
tobb esetben forradalmasitva a problémiak megkozelitési modjat. Az alabbi-
akban néhiny olyan tertletet ragadunk ki Daniel McFadden rendkivil ter-
mékeny alkalmazott munkdssigabol, amelyeknek meghatiroz6 hatisa volt
a szukebb tertlet fejlédésére. A jelen cikk kereteit tobbszorésen meghalado
tanulmany sem lenne elegend6 a teljes alkalmazott munkadssig bemutatisa-
ra, még cimszavakban sem.

A Nobel-djj alapjaul szolgal6 diszkrét dontési modellt McFadden a kozle-
kedési mod iranti kereslet elemzésére dolgozta ki. A korai alkalmazisok ko-
zott olyan kérdések szerepeltek, mint a 70-es évek elején San Fransicoban
épitendS metrd varhaté haszna. A modell el6rejelzései az addig hasznalatos
modszerekhez képest kiemelkedden sikeresnek bizonyultak (lasd a Nobel-

768



il

|

el6adast, McFadden, 2000). A kozlekedés iranti kereslet elemzésében McFadden
maga is igen aktiv maradt, a multinomialis logit modell pedig napjainkig
domindns becslési modszer a kozlekedési irodalomban (McFadden, 2001).

Az energiafogyasztis, az energetikai piacok mikodése és az energia iranti
kereslet modellezése masik kiemelked6en fontos alkalmazas McFadden
munkassagiban. A villamos energia iranti meglehetGsen specidlis kereslet
mogotti dontési folyamat modellezésébdl kiindulva dolgozott ki 6konometriai
modellt J. Hausmannal és M. Kinnucannal (1979) kozosen. Az id6szaktol
fliggd és fliggetlen drazasu villamos energia irdnti keresletet szubjektiv fo-
gyasztoi attitddok segitségével is modellezte Kenneth Trainnel és A. Goettel
irt tanulmanya (1987).

A kornyezetvédelem és a természeti er6forrdsok védelme szintén nagy
hangsulyt kapott és kap ma is McFadden alkalmazott munkassigiban. Egy
igen hires elemzésében — amelyet Jerry Hausmannal és G. Leonarddal k6zo6-
sen irt 1995-ben — egy Alaszka partjaindl elstillyedt tankhajo okozta olaj-
szennyezesbol szarmazo karokat szamszerusiti, egy diszkrét és megszamlal-
hat6 véletlen szamossiagu kimenetelek (,count data”) mérését egyszerre
lehetévé tevé modell keretében.

Survey valaszok és bebaviorista kézgazdasagtan

Az elmult néhany évben McFadden egyik vezéralakja lett annak az irinyzat-
nak, amely a kérdéives felmérések soran adott egyéni vilaszok természetét
vizsgalja. A vizsgalat tirgya az ilyen felvételekbdl nyerheté informaciok ter-
mészete ¢és relevancidja kozgazdasagi problémak megvalaszoldsara. Vajon
megbizhatok-e az onbevallds utjan nyert jovedelemadatok? Mennyire vehet-
juk komolyan az emberek vilaszait olyan jellegi kérdésekre, mint hogy
mennyit lennének hajlandok fizetni példaul a villamosenergia-szolgiltatas
minéségének javitdsiért vagy az egészségesebb természeti kornyezetért?
Kaphatunk-e, és hogyan kaphatunk relevians informdciét az emberek vira-
kozasaival, kockazatviselési hajlandosagaval, idopreferencidival vagy akar
kognitiv képességeivel kapcsolatban olyan kérd6ives felmérések keretein
beltl, ahol sok mas dolgot is megkérdezink t6luk? A kozgazdiszok hagyo-
manyosan vagy kérdés nélkiil elfogadtak ezeket a valaszokat (jovedelem,
kereset), vagy teljes mértékben elutasitottak Sket (fizetési hajlandosag, pre-
ferenciak). Kevés figyelmet szenteltek azonban annak a kérdésnek, vajon
mi és hogyan hatirozza meg a kérdéivekre adott valaszok ,valos” viselke-
désre relevans tartalmat.

A probléma valdjaban nem az ,ad hoc” vilaszok és ,valos” viselkedés
kozotti kilonbség. A kérdés két, egymastdl sok szempontbdl eltérd szituacio-
ban adott dontés (viselkedési valasz) egymashoz valé viszonya. Kozgazda-

P

sagtani szempontbol az a fontos, hogy a kérdéivezés adta szitudcioban mu-
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tatott emberi viselkedés alapjian (amelybdl a valaszok szarmaznak) hogyan
lehet kovetkeztetéseket levonni az egyéb (tirsadalmi, piaci) viselkedéstikre,
illetve az azok mogott all6 tényezokre (vélekedések, preferenciak).

Daniel McFadden az elsok kozott kezdte komolyan elemezni a fizetési
hajlandoésdg, illetve az attitGdjellegl kérdések relevancidjat kozgazdasagi
problémak szempontjabol. A fent emlitett 1987-es villamosenergia-keresleti
tanulmany példaul azt vizsgailja, hogy a fogyasztoi preferencidkat hogyan
lehet attitid survey kérdésekkel kozeliteni, és ezt hogyan lehet a mérési
modellben kezelni. Egy 1998-ban, a tdbbek kozott azéta szintén kozgazda-
sagi Nobel-dijjal jutalmazott Daniel Kahnemannal koézosen publikilt tanul-
manyaban pedig azt vizsgailja, hogy a ,kontingens értékelést” (hipotetikus
szitudciokra rikérdezd) fizetési hajlandosag kérdéseknél mennyire fontos az
ugynevezett ,anchoring” (,horgonyzas”) hatas, vagyis az, hogy mennyiben
befolyasolja a valaszokat, ha a kérdez6 valamilyen kiindul6 értéket (pl. na-
gyobb-e, mint ...?) megad.

Jelent6s részben a kozgazdaszok ilyen irdnyu érdeklédésének koszonhe-
téen napjainkban egyre inkdbb terjednek az egyéni varakozasokkal, prefe-
rencidkkal, szubjektiv joléttel kapcsolatos kérdéseket, valamint a kilonféle
kognitiv, sét esetenként orvosi teszteket is tartalmazo kérdGives felmérések.
A felmérések adatainak elemzése mellett igen fontos kutatasi irinnya valt a
lehet6 legjobb kérdések kialakitiasa, és az 1j, pl. internetalapu kérdezési
formakkal valé kisérletek. McFadden szervezdként jelentGs szerepet vallal
egy ilyen problémakra fokuszalo, féként kdzgazdaszokbdl és pszichologu-
sokbodl allo halézat mikodtetésében. Néhany volt tanitvanyaval és a RAND
intézetbeli demografus-kozgazdasz kollégdival kozos kutatisok keretében
aktivan is részt vesz a munkaban (az egyik legujabb, 2003-as muhelytanul-
manyuk az egyének tilélési varakozasait vizsgalja).

McFadden szerepe az empirikus tarsadalomkutatdasban

Daniel McFadden tudomanyos munkassaga rendkivil sokszind. Legnagyobb
hatisa 6konometriai munkassagianak van, amit a kozgazdasagi Nobel-djj is
jelez. A diszkrét dontési modellek kidolgozasa, azok dontéselméleti hatteré-
nek és korlatainak alapos feltérképezése és a modellek tovabbfejlesztése tert-
letén elért eredményeit az empirikus kozgazdasiagtan és szélesebb tirsada-
lomtudominyok tertiletén dolgozok jelentds része alkalmazza nap mint nap.
McFaddennek a hozzaallasa a kozgazdasagtanhoz és annak modszertani prob-
lémaihoz azonban a szikebb szaktertleten tdl is példaértékd. Fontos alkal-
mazasok feldl kozelitve mindig a problémik legmélyét probdlja megragadni,
hogy igy talaljon a szakma egésze sziamara hasznosithaté megoldasokat.
McFadden nagymértékben tamaszkodik és kreativ médon feldolgozza a
szélesen értelmezett szakma eredményeit. Messzire lat, hiszen 6riasok val-
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lan all — vallja Newton nyoman. Nobel-dijas-elGadasat is a nagy el6dok ered-
ményeinek — és fényképeinek — a kozlésével inditotta. JelentGsen tamasz-
kodik az 6konometrian és kozgazdasiagtanon kiviili tertiletek, elsGsorban a sta-
tisztika, a kognitiv pszichologia, és a pszichometria eredményeire. McFadden
ugyanakkor rendkiviil autoném gondolkod6. Részben talan ezért is gyakran
nehezen érthetk az irdsai — ez azonban nem von le azok tartalmi értékébdl.
Egyik tanitvanyat idézve: McFadden eddigi munkassiga sok olyan ered-
ményt tartalmaz, amelyek alapos megértése €s részletes feldolgozasa még
tovabbi értékes tanulsagokkal szolgalhat — akar Gjabb életmuvek alapjait is
képezheti.

Kezdi Gabor
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